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Modulo 1: Lo studio della materia 

Le proprietà della materia. Grandezze fondamentali e derivate.

La massa. Il volume. La temperatura. La densità.

La materia. Trasformazioni fisiche e chimiche.

Gli stati di aggregazione della materia. I cambiamenti di stato.

Sostanza pure e miscugli. Le soluzioni. La concentrazione e la solubilità. 

Energia nelle trasformazioni: energia termica, il calore, energia chimica.

Le reazioni chimiche. La legge di conservazione della massa e la legge di conservazione dell’energia nelle reazioni chimiche.

Modulo 2: la struttura atomica

La scoperta delle particelle subatomiche.

Il modello atomico di Rutherford. Il numero atomico. Gli isotopi.

La radioattività: misure di radioattività. 

Le proprietà dei raggi gamma, alfa e beta.

Modulo 3: La nomenclatura dei composti inorganici

Nomi sistematici e nomi comuni. I numeri di ossidazione.. la formula dei composti chimci.

I composti binari e ternari. Sali acidi. Gli idrati. 

Modulo 4: I composti e la loro composizione

La mole. La massa molare.

Composizione percentuale

Formula empirica e formula molecolare. 

Le equazioni chimiche. Bilanciamento delle reazioni.

I calcoli stechiometrici.

Modulo 5: La moderna teoria atomica

L’atomo di bohr. I livelli energetici degli elettroni.

Configurazione elettronica dei primi 20 elementi. Configurazione elettronica degli elementi dopo il calcio.

Come rappresentare la struttura dell’atomo. Rappresentazione a punti di Lewis.

Regola dell’ottetto.

Modulo 6: La tavola periodica degli elementi

Origine e struttura della tavola periodica.

Andamento periodico delle proprietà atomiche (raggio atomico, energia di ionizzazione, affinità elettronica).

Modulo 7: Dagli atomi ai composti

I legami chimici. Il legame ionico. Il legame covalente. L’elettronegatività.

Il legame metallico. Legami deboli.

Modulo 8: Le proprietà dei gas

La teoria cinetica molecolare

La pressione dei gas. Pressione, numero di molecole e temperatura.

 Legge di Boyle. Legge di Charles. Legge di Guy – Lussac. Legge di Dalton delle pressioni parziali.

Legge di Avogadro. Equazione di stato dei gas ideali.

Modulo 9: La ionizzazione: acidi, basi; sali

Acidi e basi

Le reazioni degli acidi e delle basi. I sali.

Elettroliti e non elettroliti.

La ionizzazione dell’acqua. Il pH. La scala del pH. 

La neutralizzazione.

Modulo 10: Le reazioni di ossidoriduzione

I numeri di ossidazione

Ossidazione e riduzione. Bilanciamento delle reazioni di ossidoriduzione. 

Bilanciamento delle equazioni in forma ionica. 

Modulo 11: Chimica organica

L’atomo di carbonio. Classificazione dei composti organici.

Gli alcani. Gli alcheni. Gli alchini.

I composti aromatici. Alcoli e fenoli. Eteri. Aldeidi e chetoni.
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Contenuti

I principi di organizzazione del mondo biologico

I costituenti inorganici della materia vivente. 

Le molecole organiche: struttura e funzioni.

I carboidrati, i lipidi, le proteine e gli acidi nucleici.

L’acqua: struttura e proprietà.

L’organizzazione cellulare

La cellula: unità di base della vita. Cellula procariote ed eucariote.

Il citoplasma e gli organuli citoplasmatici. Il nucleo.

La membrana plasmatica: struttura e funzione. 

Il trasporto cellulare. 

Il metabolismo cellulare

Gli enzimi come catalizzatori. Energia di attivazione e catalisi enzimatica.

Energia per la cellula: ATP

La respirazione cellulare: la glicolisi. La fermentazione.

La fotosintesi clorofilliana.

L’eredità biologica.

Mendel e le leggi della genetica.

Mitosi e meiosi. Crossing over e ricombinazione.

Variabilità genetica.

Il DNA. La natura chimica del gene. La doppia eleica.

La duplicazione del DNA. Il codice genetico.

La sintesi proteica. Un gene – un enzima.

Mutazioni genetiche.

Origine e diversità degli organismi viventi.

L’origine della vita.

Dalle molecole alla cellula.

Evoluzione e teorie evolutive.

La classificazione dei viventi.

I virus

Il regno dei procarioti. Batteri e classi di batteri.

Il regno dei protesti.

Il regno delle piante  E la classificazione 

Le alghe. Briofite. Tracheofite. 

Gimnosperme ed angiosperme.

Il regno dei funghi.

Il regno degli animali

Poriferi. Celenterati. Platelminti. Molluschi (Le classi dei molluschi). Anellidi. Artropodi (Gli insetti e i crostacei). Echinodermi. Cordati. Vertebrati (ordini dei mammiferi). 

Struttura dell’organismo vivente

Analisi e funzionamento del corpo umano. 

I tessuti animali: epiteli, connettivi, muscolare, nervoso.

L’apparato circolatorio. Il cuore, le vene e le arterie. Pressione arteriosa.

L’apparato respiratorio. I polmoni e gli scambi respiratori. Trasporto dell’ossigeno.

Protezione, sostegno e movimento: la pelle, le ossa ed i muscoli

L’apparato escretore. I reni. 

L’apparato riproduttore maschile e femminile. La riproduzione.

Struttura e funzioni dell’apparato digerente: la digestione, l’assorbimento, l’intestino crasso, il fegato.

Cenni di Anatomia e Fisiologia vegetale

Le piante : anatomia e funzioni.  

I tessuti. La foglia. Le radici e il fusto. 

Ecologia ed interazioni tra organismi

Adattamenti all’ambiente.

Il territorio e le risorse. Competizione.

Simbiosi, parassitismo, saprofitismo.

Ambiente terrestre ed acquatico: principali forme viventi e funzionamento.

Catene trofiche.  
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Contenuti

Oltre il sistema solare: le stelle

L’osservazione del cielo notturno: costellazioni e punti di riferimento astronomici.

La luminosità delle stelle: magnitudine apparente ed assoluta.

L’evoluzione delle stelle: nascita e morte.

Le galassie.

Ipotesi sulla genesi dell’Universo.

Unità di misura astronomiche. 

Il sistema solare

Il sole: struttura a strati. Le fusioni termonucleari. 

I pianeti e i principali satelliti.

La legge di gravitazione universale e le leggi di Keplero

Il pianeta terra 

La forma e le dimensioni della terra. 

Il reticolato geografico. Paralleli e meridiani.

Determinazione delle coordinate geografiche. I fusi orari.

I movimenti della terra.

Prove e conseguenza della rotazione. Prove e conseguenze della rivoluzione.

I moti millenari. 

La luna 

Caratteri fisici della luna

I movimenti della luna: mese sidereo e mese sinodico

Fasi lunari ed eclissi

La rappresentazione della superficie terrestre

Le carte geografiche. La scala

La classificazione delle carte geografiche.

Proiezioni pure, modificate e convenzionali.

Il simbolismo cartografico e la lettura delle carte geografiche.

I costituenti della terra

I minerali: silicati e non silicati. 

Le rocce: classificazione e struttura

Il ciclo litogenetico. Fossili guida.

La dinamica della litosfera

Struttura del pianeta terra.

Il campo magnetico terrestre

La struttura della crosta.

L’espansione dei fondali oceanici. Dorsali oceaniche e fosse abissali.

La tettonica delle placche. I processi orogenetici.

I fenomeni vulcanici

Gli edifici vulcanici. Tipi di eruzioni.

Prodotti dell’attività vulcanica.

Vulcanismo effusivo ed esplosivo.

Distribuzione geografica dei vulcani.

I fenomeni sismici

Natura ed origine del terremoto.

Le onde sismiche e la loro propagazione.

Magnitudo ed intensità

Effetti e distribuzione dei terremoti

La storia della terra

I fossili.

L’origine della vita e le ere geologiche.

Era archeoozoica (precambriano), paleozoica, mesozoica, cenozoica, neozoica.

Le glaciazioni.

L’atmosfera terrestre e i suoi fenomeni

Composizione, suddivisione e limite dell’atmosfera

Radiazione solare e bilancio termico. 

La temperatura dell’aria, la pressione atmosferica e i venti.

Effetto serra e buco dell’ozono

Il mare

Il fondo marino.

Proprietà chimico – fisiche e biologiche

I movimenti del mare: onde, maree e correnti.

